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Eigenbeliifteter Bremswiderstand 

Die Erfindung betrifft einen eigenbeluf teten Bremswiderstand. 

Bremswiderstande fur Elektrof ahrzeuge, insbesondere Schienen- 
fahrzeuge und Elektrobusse sind aus der EP 0 676 774 Bl be- 
kannt. Entsprechend des Einbauortes unterscheidet man Brems- 
widerstande in Dachmontage, in Innenraummontage oder Unter- 
flurmontage.' Unterf lurbremswiderstande werden meist in fremd- 
beliifteter Ausf iihrung 'gebaut . Dabei werden im wesentlichen 
zwei Beluftungsarten unterschieden : 

Bei Bremswiderstanden mit eigenem Lufter ist sowohl dem 
Bremswiderstand als auch dem ■ Umrichter ein eigener . Lufter zu- 
geordnet. Diese Anordnung ist dann vor allem sinnvoll, wenn 
der Luftbedarf des Bremswiderstandes deutlich grofier als der 
Luftbedarf des Umrichters ist. Durch diese Anordnung kann vor 
allem die durch den hohen Luftbedarf des Bremswiderstandes 
bedingte Verschmutzung von der Leistungselektronik ferngehal- 
-ten werden. Bei annahernd gleichem Luftbedarf vom Umrichter 
und Bremswiderstand werden beide Komponenten luf tungstech- 
nisch in Reihe geschaltet und gemein^am mit gef ilteter ' Luf t 
gekuhlt. 

Durch die f ortschreitende Entwicklung der Leistunoselektronik 
.konnte der Kuhlbedarf fur Umrichter weiter reduziert -werden, . 
so daii heute Umrichter fiir Schienenf ahrzeuge eigenbeluf tet ' 
ausgefuhrt werden. Fur Elektrof ahrzeuge sind aus Grilnden der 
Betriebssicherheit und der Gerauschminimierung Forderungen 
nach Eigenbeluftung der Antriebskomponenten aufgestellt wor- 
den. Eigenbeliiftete Bremswiderstande mtissen mit mehr Aktivma- 
terial ausgestattet werden. Die damit verbundenen Mehrkosten 
und die Gewichtszunahme konnen durch den Wegfall des Lufters 
weitestgehend kompensiert werden. Im Gegensatz zu eigenbeluf- 
teten Dachwiderstanden , bei denen die Abluft der Konvektions- 



kuhlung frei uber dem Fahrzeug abstromen kann, ist bei eigen- 
belufteten Unterf lurwiderstanden die - Konvektion durch den 
• dariiberliegenden Fahrzeugboden erheblich behindert. Der bei 
eigenbelufteten Unterf lurwiderstanden sich einstellende War- 
mestau unter dem Fahrzeugboden gefahrdet sowohl die mechani- 
sche Festigkeit des Fahrzeugs, als auch benachbarte Aggregate 
durch ubermaliige Warmeentwicklung . 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, bei einem 
eigenbelufteten Bremswider stand, insbesondere Unterf lurwider- 
stand fur ausreichende Kuhlung zu sorgen und einen Warmestau 
unter dem Fahrzeugboden zu vermeiden. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch Bremswider- 
stande fur Elektrof ahrzeuge, insbesondere Schienenf ahrzeuge 
und Elektrobusse mit eigenbelufteten Bremswiderstanden im Un- 
terf lurbereich, wobei die Bremswiderstande im wesentlichen 
trapezf ormig in zuiaindest einem Gehause angeordnet sind, das 
wenigstens eine Kuhlmitteleintrittsof f nung und eine Kuhlmit- 
telaustrittsof f nung aufweist. 

Durch diese erf indungsgemafie Ausf uhrung -wird der Stromungswi- 
derstand der- Bremswiderstandanordnung wesentlich verringert 
und es tritt eine starke Konvektion und damit eine bessere 
Kuhlung der Bremswiderstande ein. Die reduzierte Kuhllufter- 
warmung bei erhohtem Volumenstrom der Kuhlluft verringert den 
Materialbedarf der Bremswiderstande. Eine .Gefahrdung der me- 
chanischen Festigkeit der Fahrzeugkonstruktion und der be- 
nachbarten Aggregate wird durch- verstarktes Abstromen der er- 
warmten Kuhlluft vermieden. Eine Gefahrdung von Wagenkasten 
und Nachbaraggregaten ist durch die Abluft der Bremswider- 
standsanordnung, die aufierdem nur zur Fahrzeugauiienseite . ent- 
weichen kann, nicht mehr gegeben 1 . Die Erhohung des Vo lumen - 
stroms der Kuhlluft fiihrt zu einer deutlichen Senkung der Ab- 
lufttemperatur gegeniiber herkommlichen Bremswiderstandanord- 
nungen, so daft bei Halt des Elektrof ahrzeugs, insbesondere 
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Schienenfahrzeuge auf Bahnhofen eine Gerahrdung der umsteher 
den Passanten auszuschlieflen ist. 



In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der Quer- 
schnitt des Censuses in Fahrzeugrichtung betrachtet i m we- 
sentlichen trapezformig ausgebildet. Damit werden erhohte 
Querschnitte der Kuhlabluf tof f nung erreicht." 

' Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgest altungen der 
Erfindung gema/5 Merkmalen des Unteranspruchs werden im fol- 
genden anhand eines schematisch dargestellten Ausf lihrungsbei 
spiels in der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigt: 

FIG 1 einen eigenbeliif teten Unterf lurwiderstand in einem Ge- 
hause. 

FIG 1 zeigt ein Gehause 1, in dem Bremswiderstande 4 angeord- 
net sind. Die Bremswiderstande 4 weisen vorzugsweise maander- 
formag angeordnete Bremswiderstandsbflnder 5 auf. Die Bremswi- 
derstande 4 sind trapezformig im Gehause 1 angeordnet Die 
Kuhlluft 2 tritt vorzugsweise von unten in die trapezf ormige 
Anordnung der Bremswiderstande 4 des Censuses 1 ein Dort 
wird die Kuhlluft 2 durch Vorbeistreiohen an den Widerstands- 
bandern 5 erwarmt und an den Seiten des . Gehauses 6 als- er- 
warmte Kuhlluft 3 abgegeben. Diese Anordnung reduziert den 
Stromungswiderstand der Konvekt ionsluf t , so dafi ein erhohter 
Kuhlluftstrom 2, die Widerstandsanordnung 4 durchsetzen kann. 

Das Gehause 1- ist vorzugsweise aus Lochblechen aufgebaut.. 

Nicht naher dargestellte benachbarte Aggregate ' oder der Fahr- 
zeugboden konnen dadurch nicht ubermaBig erwarmt werden. 
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1. Bremswiderstande (4) fur Elektrofahrzeuge, insbesondere 
Schienenfahrzeuge und Elektrobusse mit eigenbeliif teten Brems- 

5 widerstanden (4) im Unterf lurbereich, wobei die Bremswider- 
stande (4). im wesent lichen trapezf ormig in zumindest einem 
Gehause (1) angeordnet sind, das wenigstens eine Kuhlmitte- 
leintrittsoffnung und eine Kuhlmittelaustrittsof f nung auf- 
weist. 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dafi der Querschnitt des Gehauses (1) in 
Fahrtrichtung des Elektrof ahrzeugs betrachtet, im wesentli- 
chen trapezf6rmig ausgebildet ist. 
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